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Zadanie 1 - Sprzet dydaktyczny

— Dysk twardy min. 128GB SSD

— Procesor dwurdzeniowy min. 2.0 GHz

— Interfejs wifi 802.11ac lub podobnej klasy

— Czas pracy na baterii min. 10 godzin

— Czas utrzymania stanu gotowo$ci min. 30 dni
— Masa maks. 1,5 kg

— Etui

— Dysk twardy min. 256GB SSD

— Procesor dwurdzeniowy min. 2.0 GHz

— Interfejs wifi 802.11ac lub podobnej klasy

— Czas pracy na baterii min. 10 godzin

— Czas utrzymania stanu gotowo$ci min. 30 dni
— Masa maks. 1,4 kg

— Etui
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1 Komputer 2 — Notebook z ekranem wielko$ci min. 14” o — Notebook z ekranem wielko$ci min. 15,6” 0
przeno$ny z rozdzielczosci HD 1366x768 typu LED 2 rozdzielczosci HD 1366x768 typu LED 5
oprogramowaniem - Pamig¢ operacyjna RAM: min. 4 GB — Pamigc¢ operacyjna RAM: min. 8 GB
— Dysk twardy min. 320 GB — Dysk twardy min. 500 GB
- Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer lub po- - Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer lub po-
dobnej klasy dobnej klasy
- System operacyjny min. Win 10 Home lub - System operacyjny min. Win 10 Pro lub po-
podobnej klasy dobnej klasy
- etui - etui
- Gwarancja 12 m-cy - Gwarancja 12 m-cy
2 Komputer 1 — Notebook z ekranem wielkosci min. 13,3" 0 — Notebook z ekranem wielkosci min. 13,3" o
przenosny z rozdzielczosci 2560x1600 2 rozdzielczosci 2560x1600 5
oprogramowaniem — Pamig¢ operacyjna RAM: min. 8 GB — Pamig¢ operacyjna RAM: min. 8 GB
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— System operacyjny MacOS lub réwnowazny

— Zainstalowane programy do: obrobki zdjec,
montazu filmow, tworzenie prezentaciji, edytor
tekstow, program pocztowy, kalendarz, prze-
gladarka. Wszystkie wymienione programy
powinny otwiera¢ pliki z rozszerzeniem: .doc,
.docx., .xIsx, .numbers, .pages

— Gwarancja producenta min. 12 m-cy

— Rok produkgji: 2017

— Oferowane urzadzenie musi by¢ fabrycznie
nowe

— System operacyjny MacOS lub réwnowazny

— Zainstalowane programy do: obrobki zdjec,
montazu filmow, tworzenie prezentacji, edytor
tekstow, program pocztowy, kalendarz, prze-
gladarka. Wszystkie wymienione programy
powinny otwiera¢ pliki z rozszerzeniem: .doc,
.docx., .xIsx, .numbers, .pages

— Gwarancja producenta min. 12 m-cy

— Rok produkgji: 2017

— Oferowane urzadzenie musi by¢ fabrycznie
nowe

Tablet

25

— Tablet z ekranem max 8”

— Rozdzielczosci min. 2048x1536

— Pojemnos¢ wbudowanej pamigci min. 32 GB
w technologii flash

— Rozmiar nie wigkszy niz: 205mm x 135mm x
7,5mm

— Masa urzadzenia maks: 350g

— Wbudowane gto$niki stereo

— Wbudowane czujniki: zyroskop trojosiowy,
przyspieszeniomierz, czujnik o$wietlenia ze-
wnetrznego

— Modut wifi: 802.11a/b/g/n dwa kanaty 2,4 GHz
i 5 GHz lub lepszy

— Modut bluetooth 4.0 lub nowszy

— Przednia kamera o rozdzielczo$ci min. 1,2
MP

— Tablet z ekranem max 8”

— Rozdzielczosci min. 2048x1536

— Pojemnos¢ wbudowanej pamigci min. 32 GB
w technologii flash

— Rozmiar nie wiekszy niz: 205mm x 135mm x
7,5mm

— Masa urzadzenia maks: 350g

— Wbudowane gto$niki stereo

— Wbudowane czujniki: zyroskop trojosiowy,
przyspieszeniomierz, czujnik o$wietlenia ze-
wnetrznego

— Modut wifi: 802.11a/b/g/n dwa kanaty 2,4 GHz
i 5 GHz lub lepszy

— Modut bluetooth 4.0 lub nowszy

— Przednia kamera o rozdzielczo$ci min. 1,2 MP

— Tylna kamera o rozdzielczo$ci min. 5,0 MP
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— Tylna kamera o rozdzielczosci min. 5,0 MP

— Wideo poklatkowe ze stabilizacjg obrazu

— Jedno ztgcze do fadowania i synchronizacji
danych z komputerem

— System producenta sprzetu

— Whbudowane aplikacje producenta sprzetu do:
poczty, przegladarka stron internetowych,
edytor tekstu, aplikacja do tworzenia arkuszy
kalkulacyjnych, do obrobki zdje¢, do tworze-
nia i edycji filméw, do tworzenia prezentacii,
do tworzenia i obrobki muzyki.

— Sprzet przygotowany do specjalnych potrzeb
ucznia

— Aplikacja, ktéra pomaga nauczycielom orga-
nizowac proces dydaktyczny, dzieli¢ sie pracg
i zarzadzac urzadzeniami uczniow wraz z jej
wdrozeniem

— Wdrozenie systemu pozwalajacego na:
= przydzielenia tabletu dowolnemu uczniowi

w klasie
= identyfikacji tabletu za pomocg zdjecia
= Uruchomienie swojego profilu za pomocg
indywidualnego PINu.

— Czas pracy na baterii min. 10 godzin

— Rok produkcii tabletu 2017

— Gwarancja producenta minimum 12 miesiecy

— Oferowane urzadzenia muszg pochodzi¢ od
jednego producenta oraz muszg by¢ fabrycz-

— Wideo poklatkowe ze stabilizacjg obrazu

— Jedno ztgcze do fadowania i synchronizacji
danych z komputerem

— System producenta sprzetu

— W komplecie etui ochronne zabezpieczajgce
tablet z kazdej strony, usypiajace tablet

— Whbudowane aplikacje producenta sprzetu do:
poczty, przegladarka stron internetowych,
edytor tekstu, aplikacja do tworzenia arkuszy
kalkulacyjnych, do obrobki zdje¢, do tworzenia
i edyciji filméw, do tworzenia prezentaciji, do
tworzenia i obrobki muzyki.

— Sprzet przygotowany do specjalnych potrzeb
ucznia

— Aplikacja, ktéra pomaga nauczycielom orga-
nizowac proces dydaktyczny, dzieli¢ sie pracq
i zarzadzac urzadzeniami uczniow wraz z jej
wdrozeniem

— WdrozZenie systemu pozwalajgcego na:
= przydzielenia tabletu dowolnemu uczniowi

w klasie
= identyfikacji tabletu za pomocg zdjecia
= Uruchomienie swojego profilu za pomocg,
indywidualnego PINu.

— Czas pracy na baterii min. 10 godzin

— Rok produkgji tabletu 2017

— Gwarancja producenta minimum 12 miesiecy

— Oferowane urzadzenia muszg pochodzi¢ od
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— Pojemnos¢ wbudowanej pamigci min. 32 GB
w technologii flash

— Rozmiar nie wigkszy niz: 240mm x 170mm x
7,5mm

— Masa urzadzenia maks: 470 g

— Whbudowane gtosniki stereo

— Whbudowane czujniki: zyroskop trojosiowy,
przyspieszeniomierz, czujnik oswietlenia ze-
wnetrznego

— Modut wifi: 802.11a/b/g/n/ac dwa kanaty 2,4
GHz i 5 GHz lub podobnej klasy

— Modut bluetooth 4.0 lub nowszy

— Przednia kamera o rozdzielczosci min. 1,2
MP

— Tylna kamera o rozdzielczosci min. 8,0 MP

— Wideo poklatkowe ze stabilizacjg obrazu

— Jedno ztacze do tadowania i synchronizacii
danych z komputerem

— System producenta sprzetu

— W komplecie etui ochronne zabezpieczajgce
tablet z kazdej strony, usypiajace tablet

— Whbudowane aplikacje producenta sprzetu do:
poczty, przegladarka stron internetowych,
edytor tekstu, aplikacja do tworzenia arkuszy

nie nowe jednego producenta oraz musza byc¢ fabrycz-
nie nowe
Tablet 25 — Tablet z ekranem min 9” — Tablet z ekranem min 9”
— Rozdzielczosci min. 2048x1536 2 — Rozdzielczosci min. 2048x1536

— Pojemnos¢ wbudowanej pamieci min. 32 GB
w technologii flash

— Rozmiar nie wigkszy niz: 240mm x 170mm x
7,5mm

— Masa urzadzenia maks: 470 g

— Whbudowane gtosniki stereo

— Whbudowane czujniki: zyroskop trojosiowy,
przyspieszeniomierz, czujnik oswietlenia ze-
wnetrznego

— Modut wifi: 802.11a/b/g/n/ac dwa kanaty 2,4
GHz i 5 GHz lub podobnej klasy

— Modut bluetooth 4.2 lub nowszy

— Przednia kamera o rozdzielczo$ci min. 1,2 MP

— Tylna kamera o rozdzielczo$ci min. 8,0 MP

— Wideo poklatkowe ze stabilizacjg obrazu

— Jedno ztacze do tadowania i synchronizacii
danych z komputerem

— System producenta sprzetu

— W komplecie etui ochronne zabezpieczajgce
tablet z kazdej strony, usypiajgce tablet

— Whbudowane aplikacje producenta sprzetu do:
poczty, przegladarka stron internetowych,
edytor tekstu, aplikacja do tworzenia arkuszy
kalkulacyjnych, do obrdbki zdje¢, do tworzenia
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kalkulacyjnych, do obrébki zdje¢, do tworze-
nia i edycji filméw, do tworzenia prezentaciji,
do tworzenia i obrobki muzyki.

— Sprzet przygotowany do specjalnych potrzeb
ucznia

— Aplikacja, ktéra pomaga nauczycielom orga-
nizowac proces dydaktyczny, dzieli¢ sie pracg
i zarzadzac urzadzeniami uczniow wraz z jej
wdrozeniem

— Wdrozenie systemu pozwalajacego na:
» przydzielenia tabletu dowolnemu uczniowi

w klasie
= identyfikacji tabletu za pomocg zdjecia
= Uruchomienie swojego profilu za pomoca
indywidualnego PINu.

— Czas pracy na baterii min. 10 godzin

— Rok produkcii tabletu 2017

— Gwarancja producenta minimum 12 miesiecy

— Oferowane urzadzenia muszg pochodzi¢ od
jednego producenta oraz musza by¢ fabrycz-
nie nowe

i edycji filmow, do tworzenia prezentacji, do
tworzenia i obrobki muzyki.

— Sprzet przygotowany do specjalnych potrzeb
ucznia

— Aplikacja, ktéra pomaga nauczycielom orga-
nizowac proces dydaktyczny, dzieli¢ sie pracq
| zarzadzac urzadzeniami uczniow wraz z jej
wdrozeniem

— Wdrozenie systemu pozwalajgcego na:
= przydzielenia tabletu dowolnemu uczniowi

w klasie
= identyfikacji tabletu za pomoca zdjecia
= Uruchomienie swojego profilu za pomocg
indywidualnego PINu.

— Czas pracy na baterii min. 10 godzin

— Rok produkgji tabletu 2017

— Gwarancja producenta minimum 12 miesiecy

— Oferowane urzadzenia muszg pochodzi¢ od
jednego producenta oraz musza by¢ fabrycz-
nie nowe

Projektor

— Technologia min. 3LCD

— Rozdzielczos¢ min. WXGA 1280x800,

— Stosunek kontrastu min. 12000:1,

— Lampa o zywotnosci min. 4000h, 8000h (w
trybie ekonomicznym)

— Wejscie audio typu CINCH, MHL, Wejscie S-
Video, Wejscie HDMI, Wejscie VGA, bez-

— Technologia min. 3LCD

2 | _ Rozdzielczosci min. WXGA 1280x800,

— Stosunek kontrastu min. 15000:1,

— Lampa o zywotnosSci min. 5000h, 10000h (w
trybie ekonomicznym)

— Wejscie audio typu CINCH, MHL, Wejscie S-
Video, Wejscie HDMI, Wejscie VGA, bez-
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przewodowa sie¢ LAN min. 802.11b/g/n

— Poziom hatasu max 37dB (28dB w trybie
ekonomicznym)

— Tryby kolorow: tablica, kino, dynamiczny,
prezentacja, SRGB

— Urzadzenie do bezprzewodowego przekazy-
wania obrazu z tabletéw pracujacych w sys-
temie iOS (wspdtpraca z obecnie posiadany-
mi przez Zamawiajgcego tabletami). Minimal-
ne wymagania:
= Wi-Fi 802.11ac z technologig MIMO
= Ethernet 10/100BASE-T
= |nterfejs bezprzewodowy Bluetooth 4.0
= Qdbiornik podczerwieni
= Min. 32GB wbudowanej pamieci

przewodowa sie¢ LAN min. 802.11b/g/n

— Poziom hatasu max 37dB (28dB w trybie eko-
nomicznym)

— Tryby kolorow: tablica, kino, dynamiczny,
prezentacja, SRGB

— Urzadzenie do bezprzewodowego przekazy-
wania obrazu z tabletéw pracujacych w sys-
temie iOS (wspdipraca z obecnie posiadanymi
przez Zamawiajacego tabletami). Minimalne
wymagania:

Wi-Fi 802.11ac z technologig MIMO

Ethernet 10/100BASE-T

Interfejs bezprzewodowy Bluetooth 4.0

Odbiornik podczerwieni

Min. 32GB wbudowanej pamieci

Urzadzenie
wielofunkcyjne

- Metoda druku: atramentowe na zadanie (pie-
zoelektryczne)

— Rozdzielczo$¢ druku min. 4800dpi x 1200dpi

- Wielofunkcyjno$¢: drukowanie, skanowanie,
kopia

— Szybko$¢ druku min. w kolorze: min. 15
str./minutg, monochromatyczne: 25
str./minute

— Whbudowany druk dwustronny

- Rozdzielczo$¢ skanowania min. 1200 dpi x
2400 dpi

— Pojemnos$¢ podajnika papieru min. 100 ark.

- Przytacza: USB, Ethernet, WiFi

- Wydajnos$¢ pojemnika z atramentem min.

- Metoda druku: atramentowe na zadanie (pie-

2 zoelektryczne)

- Rozdzielczo$¢ druku min. 4800dpi x 1200dpi

- Wielofunkcyjno$¢: drukowanie, skanowanie,
kopia

- Szybko$¢ druku min. w kolorze: min. 20
str./minutg, monochromatyczne: 33
str./minute

— Whbudowany druk dwustronny

- Rozdzielczo$¢ skanowania min. 1200 dpi x
2400 dpi

— Pojemnos$¢ podajnika papieru min. 150 ark.

- Przytacza: USB, Ethernet, WiFi

- Wydajnos$¢ pojemnika z atramentem min.
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8000 str. | 11000 str.

Wizualizer

— Zoom optyczny min. x12

— Zoom cyfrowy min. x10

— Rozdzielczos¢ wideo: FullHD

— Porty HDMI min. 2 szt.

- Wejscie na karte pamieci w standardzie SD
— Obszar fotografowania min. A3

- Sterowanie bezprzewodowe

— Pod$wietlenie gorne

Szafka na tablety

— Pojemno$¢ min. 32 urzadzenia (w tym min. 25 tabletow i min. 2 notebooki)
- Wypetnienia wnetrza gabka profilowang

- Wyposazenia w kotka stalowo-gumowe

- Oktadzina szafki: aluminium anodowane

- Szafka zamykana, zawiasy stalowe

— Raczka stalowa

Kontroler sieci Wi-Fi

— Centralne zarzadzanie do min. 64 punktéw dostepowych

— Oprogramowanie do tatwego planowania, instalowania i zarzadzania

— Automatyczne wykrywanie i zabezpieczanie punktow dostepowych

— Kompleksowy generator kont dostepu do internetu

— Obstuga wielu metod autoryzacji (AD, LDAP lub RADIUS)

— Zabezpieczenie sieci przed dostepem do stron z nieodpowiednimi tresciami dla dzieci

10

Przefgcznik
sieciowy

— min 24 porty 10/100/1000BASE-T, PoE + 2 porty SFP 100/1000 Mbps

— Zarzadzanie przetgcznikiem z poziomu przegladarki

— Kreator szybkiej konfiguracii

— Zaawansowanie funkcje ochrony sieci (ochrona przed zapetlaniem Loop Protection, podwéjny obraz systemu Dual
Image, kontrola rozgtoszer Storm Control, ochrona DoS)

— Obstuga zasilania PoE (Power over Ethernet) o wysokiej mocy w standardzie IEEE 802.3at
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11 Punkt dostepu sieci 10 — Bezpieczna obudowa plenum
Wi-Fi — Autonomiczny i zarzadzalny 2 w 1
— Obstuga zarzadzania CAPWAP
— Jednoczesna obstuga dwdch zakresdw czestotliwosci 2.4GHz i 5GHz (Dual Radio)
— Minimalny standard pracy 802.11ac
— Technologia RF o wysokiej wydajnosci: Beamforming Tx i Rx Maximum Likelihood Demodulation (MLD)
12 Licencja do 10 — Wykonawca dostarczy licencje do obstugi min. 10 AP.
kontrolera Wi-Fi do
obstugi punktow
dostepowych
13 Budowa 1 — Wdrozenie aktywnych urzadzen sieciowych, ich instalacja w dedykowanej szafie dostarczonej przez Wykonawce,

infrastruktury sieci
bezprzewodowej w
budynku szkoty
wraz z jej
uruchomieniem i
konfiguracjg

rozprowadzenie kabli potaczeniowych niezbednych do uruchomienia systemu, instalacje koryt kablowych maskuja-
cych kable. Wykonawca dokona konfiguracji urzadzen sieciowych pod wzgledem optymalizacji wydajno$ci oraz bez-
pieczenstwa sieci wg wytycznych Zamawiajacego

— Zamawiajacy wymaga, aby prace instalatorskie zwigzane z zamowieniem byty wykonywane zgodnie ze sztukg insta-
latorska, tzn. wszystkie Punkty Dostepowe powinny by¢ zainstalowane w miejscach trudnodostepnych (np. sufit), w
miejscach wskazanych przez Zamawiajacego, montaz zgodnie z zaleceniami producenta. Szafa powinna by¢ zain-
stalowana w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego po wczesniejszej konsultacji z Wykonawca.

— Zamawiajacy wymaga, aby Punkty Dostepowe (PD) byty faczone z urzadzeniami aktywnymi zainstalowanymi w Sza-
fie Dystrybucyjnej wg topologii typu ,gwiazda”. Ze wzgledu na specyfike instalacji, Zamawiajacy wymaga, aby
wszystkie Punkty Dostepowe byty zasilane z sieciowego urzadzenia aktywnego (Power over Ethernet), zgodnie z
norma |IEEE 802.3af

— Jezeli odlegto$¢ pomiedzy Punktem Dostepowym, a urzadzeniem aktywnym wynosi ponad 100m zgodnie z normg
(IEEE 802.3af), Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ dodatkowe aktywne urzadzenie posredniczace pozwalajace
na instalacje Punktu Dostepowego w miejscu oddalonym od szafy dystrybucyjnej na odlegto$¢ przekraczajacg 100m

— Wszystkie kable tgczace punkty dostepowe z urzadzeniami aktywnym umieszczonymi w Szafie Dystrybucyjnej, po-
winny by¢ prowadzone w korytach kablowych do tego celu przeznaczonych, dostarczonych przez Wykonawce insta-
lacji.
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— Wykonawca dokona potaczenia urzadzen aktywnych zainstalowanych w szafie dystrybucyjnej z istniejacq infrastruk-
turg sieciowa zapewniajac dostep do sieci Internet. Miejsce istniejacego routera wskaze Zamawiajacy. Potaczenie
bedzie wykonane przy uzyciu dostarczonego przez Wykonawce kabla potgczeniowego zamontowanego w korytkach
kablowych.

— W ramach ustugi Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia kompletu kabli potaczeniowych (patchcord), wyma-
ganych do uruchomienia systemu. Wszelkie odstepstwa od uzgodnionego sposobu montazu muszg by¢ bezwzgled-
nie uzgodnione z Zamawiajgcym

— Oferowane urzadzenia w pkt. 9,10 i 11 muszg pochodzi¢ od jednego producenta oraz musza by¢ fabrycznie nowe
oraz oferent zobowigzany jest do przeprowadzenia nieodptatnie instruktazu w zakresie obstugi infrastruktury sieci
bezprzewodowej dla wskazanych przez Dyrektora Szkoty co najmniej 2 pracownikow placowki

— Gwarancje na urzadzenia w pkt. 9, 10 i 11 biegng od daty sprzedazy, tj. daty wystawienia faktury

— Montaz do $ciany lub sufitu punktu dostepu sieci WiFi

14

Cyfrowy system
pomiarowy

Specyfikacja urzadzenia dostosowana do potrzeb edukacyjnych o parametrach niezgorszych niz nizej podane:

1. Urzadzenie z wbudowanymi na state czujnikami umozliwiajgce pomiar:
a) cisnienia powietrza. Zakres: 0 do 300 kPa, Doktadnos¢: 2.5 kPa
b) natezenia pradu. Zakres:-1 do 1 A, Doktadno$¢: 2 %
c) Napiecie. Zakres:-30 do 30 V, Doktadnos¢: £2 %
d) natezenia Swiatta. Zakres:0 do 55,000 Ix, Doktadnos¢: £15 %
e) pH. Zakres:0 do 14 pH, Doktadno$¢: +2%
f) temperatury otoczenia. Zakres:-10 do 50 °C, Doktadno$¢: +1 °C
g) temperatury cieczy i ciat statych. Zakres: -25 do 125, Doktadno$¢: +2 %
h) wilgotno$ci. Zakres: 0 do 100 %RH, Doktadnos¢: 6 %(10%-90%RH)
i) poziomu dzwigku. Zakres: 58 do 93 dBa, Doktadno$¢: +4dBa
j) odlegtosci. Zakres: 0.2 do 10 m, Doktadno$¢ +2 %
k) wspotrzednych GPS (dtugosc i szerokosS¢). Zakres: -, Doktadno$¢: £3m.
2. Wbudowany GPS, pozwalajacy na pomiary szeroko$ci, dtugosci i kata GPS oraz predkosci GPS i ich uwzglednienie
w pomiarach z pozostatych czujnikow.
3. Mozliwos¢ rozbudowania urzadzenia o czujniki zewnetrzne tego samego producenta.
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4. Wspotpraca z komputerem (wspierane Systemy operacyjne: Windows, MAC, Linux) umozliwiajaca na prezentacje w
czasie rzeczywistym dokonywanych pomiaréw w postaci wykresow liniowych, stupkowych, tabel oraz miernikow.

5. Wspotpraca z tabletami (wspierane Systemy operacyjne: iOS, Android 4.1 i wyzszy) umozliwiajgca na prezentacje w
czasie rzeczywistym dokonywanych pomiaréw w postaci wykresow liniowych, stupkowych, tabel oraz miernikow.

6. Mozliwos¢ dokonywania kilku pomiaréw jednocze$nie (min. 5)

7. Pamie¢ umozliwiajaca zapisywanie dokonywanych pomiardw i przenoszenie ich w dowolnym momencie do kompu-
tera/tabletu.

8. Tryb pracy autonomiczne; (tryb pracy bez komputera) — dokonywanie pomiaréw bez udziatu komputera

9. Sterowanie funkcjami urzadzenia z wykorzystaniem przyciskow samego urzadzenia. Z poziomu urzagdzenia moze-
my:

Wiaczy¢/Wytaczy¢ urzadzenie

Wiaczy¢/Wytaczy¢ komunikacje Bluetooth

Parowac urzadzenie z komputerem lub tabletem

Wiaczy¢/Wytaczy¢ GPS

Ustawic¢ jeden lub wigcej czujnikdw, ktdre majg dokonywa¢ pomiardw

Ustawi¢ date i godzine

Ustawic liczbe probek, ktdre majg zosta¢ zebrane

Ustawi¢ czestotliwos¢ zbierania probek

Wiaczy¢ i wytaczy¢ komunikaty dzwiekowe

Sterowac zbieraniem danych recznie(manualnie)
k. Zatrzymac zbieranie danych

10. Wbudowany wyswietlacz

umozliwiajacy obserwacje pomiaréw bezposrednio na urzadzeniu

informujacy o wybranym czujniku

informujacy o jednostce pomiarowe;

informujacy o poziomie natadowania baterii

informujacy o trwajacy fadowaniu

informujacy o wykorzystaniu pamieci

informujacy o wiasnie trwajacym zbieraniu danych

T T Se@ e o0 oW
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9.

1.

No Ok w

8.

h. informujacy o zatrzymaniu urzadzenia

i. informujacy czy dzwieku urzadzenie sg wigczone czy wytaczone
j. informujacy o wigczonym GPS

k. informujacy o odnalezieniu satelity przez GPS.

11. Komunikacja bezprzewodowa z komputerem/tabletem — Bluetooth (minimum 3.0)

12. Komunikacja przewodowa z komputerem — USB (minimum 2.0)

13. Urzadzenie pomiarowe zasilane wbudowanym akumulatorem fadowanym za pomocg zasilacza sieciowego.
14. Automatyczna kalibracja i test czujnikdw

15. Stopka umozliwiajaca ustawienie urzadzenie pod katem 45 stopni

16. Waga urzadzenia max. 400 gram

Specyfikacja oprogramowania urzadzenia o funkcjonalnosciach niegorszych niz:

Oprogramowanie producenta urzagdzenia dostepne w jezyku polskim na systemy operacyjne Windows, Mac, Linux,
iOS, Android

Dostepna z poziomu oprogramowania baza scenariuszy lekcji w formacie PDF, w jezyku polskim z wykorzysta-
niem dostarczonych urzadzen oraz baza przyktadowych danych pomiarowych i wykreséw odnoszacych sie do tych
scenariuszy

Pokazywanie i ukrywanie jednego lub kilku wySwietlonych na wykresie parametréw pomiarowych

Pokazywanie danych na wykresie liniowym w postaci krzywej lub punktéw pomiarowych

Nadawanie i edycji tytutu wykresu

Przedstawianie dokonywanych pomiaréw w réznych postaciach.

Wizualizacja pomiaréw w czasie rzeczywistym na wirtualnych miernikach, z mozliwoscig jednoczesnego pokazania
réznych mierzonych parametrow.

Ustawienia dla kazdego wirtualnego miernika réznych typdw miernika wraz z konfiguracjq jego skali pomiarowej
Przenoszenie dokonanych pomiaréw na Mapy Google lub mapy OVI (Nokia).

10. Zapis danych dokonywanych pomiaréw do pliku *.csv
11. Funkcja wysSwietlenia indywidualnej statystyki pomiaréw dla kazdego z mierzonych parametréw

a. Minimum i maksimum
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12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24,

b. Srednia

c. Odchylenie standardowe

d. llos¢ i czestotliwo$¢ pobierania prébek

Zapis wykresow w formatach:

a. PDF

b. SVG

c. PS

d. BMP, ICO, JPEG, JPG, PNG, PPM, TIF, TIFF, XBM, XPM

Drukowanie wykresow liniowych, stupkowych, tabel oraz wykresdw liniowych i tabel

Funkcja przyblizania (zoomowania)

Dodawanie znacznikdw wskazujacych konkretne wartosci na wykresie z mozliwo$cig ich przenoszenie wzdtuz wy-
kresu.

Dodawanie adnotaciji tekstowych iw postaci zdje€.

Wycinanie z wykresu zaznaczonego fragmentu .

Funkcja wySwietlenia wykresu uwzgledniajgcego relacje pomiedzy dowolnymi parametrami wykonanego pomiaru
(wykres moze pokazywa¢ zmiane jednego parametru w funkcji drugiego)

Wbudowane funkcje matematyczne do analizy i wizualizacji wykreséw liniowych

Konfiguracja urzadzenia pomiarowego bezposrednio z programu

Pobierania do komputera doSwiadczen zapisanych w pamieci urzadzenia

Reczna kalibracja czujnika temperatury otoczenia z poziomu oprogramowania zainstalowanego na komputerze lub
tablecie

Aktualizacja oprogramowania firmware urzadzenia pomiarowego z poziomu oprogramowania

Usuwanie przeprowadzonych wcze$niej pomiardw z pamigci urzadzenia pomiarowego z poziomu oprogramowa-
nia.
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Zadanie 2. Pomoce dydaktyczne

NAZWA e
s 8 OPIS - ZAKRES MINIMALNY
SPRZETU =
Waga laboratoryjna S Precyzyjna waga laboratoryjna, elektroniczna, przeznaczona szczegodlnie do celow dydaktycznych. Posiada funkcje
tarowania. Zasilana bateryjnie (1 x 9V lub 2 x 1,5V) z funkcjq automatycznego wytaczania po kilku minutach "bezruchu"
(oszczedzanie baterii). Srednica ptyty wazacej min. 150 mm. Minimalne wymiary wagi: 170 x 240 x 39 mm. Parametry
min.: 0,1 g / max. 500 g.
Zestaw obwoddw 7 Zestaw do budowania podstawowych obwoddw elektrycznych. Elementy obwodu powinny by¢ zamontowane na
elektrycznych ptytkach. Potaczenie elektrycznych ptytek powinno dokonywac sie szybko i tatwo. Minimum w zestawie 6 ptytek
(zamontowane: min. 3 Zaréwki /2 rodz./ na podstawkach, brzeczyk, wiacznik przyciskowy, silniczek), min. 1 drut
rezystancyjny, min. 10 przewoddw, min. 2 przewody krokodylkowe, min. 3 tgczniki baterii.
Elektroskop 7 Elektroskop wychytowy (wskazdéwkowy) z blokadg mechaniczng wskazdwki. Przeznaczony do doswiadczen i

eksperymentow fizycznych z zakresu elektrostatyki — wykrywania i okre$lania fadunku elektrycznego. Elektroskop
powinien posiada¢ obudowe metalowa, z zaciskiem laboratoryjnym do przytgczania przewodu uziemiajgcego na
obudowie. Pionowy, metalowy pret powinien mie¢ przymocowang wychytowg wskazowke oraz ruchoma blokade do je;
unieruchamiania, a u gory zakonczony kulkg metalowg izolowang od obudowy elementem z tworzywa. Przednia i tylna
Scianka elektroskopu powinny by¢ szklane. Wewnatrz powinna by¢ umieszczona jest zgrubna skala do oceny stopnia
wychytu wskazowki. Pomoc dydaktyczna powinna by¢ umieszczona na podstawie ndzki z tworzywa. Minimalna wymiary
catkowite pomocy dydaktycznej: 20,5 x 7 x 35 cm.
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Wiatromierz 4 Gtowica powinna byc¢ tak skonstruowana, by mierzy¢ site wiatru niezaleznie od jego kierunku. Dane powinny by¢
prezentowane na duzym i czytelnym wyswietlaczu.

Minimalne Funkcje:

- aktualna predkos¢ wiatru,

- maksymalna predkos¢ wiatru (MX)

- Sednia predkos¢ wiatru (AV)

- skala Beauforta,

- autowytacznik (po ok. kilku dniach)

- wodoodporny,

- mozliwy pomiar w: KM/H (kilometry/godzine), KTS (wezty), M/S (metry/sekunde), MPH (mile/godzing) - mozliwos¢
zamontowania na statywie

- zywotno$¢ baterii do 10 lat (bateria litowa typu CR2032)

Zakres pomiaru:

2.5-150 KM/H, 1.3 -81KTS, 0.7 -42 M/S, 1.5 - 93 MPH

Wymiary: min. 127x55x28 mm

Tadma terenowa 7 Tasma terenowa dtugosci 20 metrow, wysuwana z okragtej obudowy.
Pojemnik prézniowy 7 Pojemnik prozniowy z pompka 1,3 litra

Minimalne wtaciwo$ci

Materiat: silikon lub inne tworzywo sztuczne

Pojemno$¢: max 1,31
Wysokos¢:  max 18,3 cm
Diugos¢: max 14 cm
Szeroko$¢:  max 14 cm

Stoper 7 Funkcjonalny, wielofunkcyjny stoper elektroniczny.
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Stoper powinien charakteryzowac sie duzg doktadno$cig pomiaru - 1/100 sek. Posiada¢ duzy, czytelny wySwietlacz.
Obudowa z ABS powinna by¢ odporna na rdzne warunki uzytkowania np. kurz, wstrzasy czy przypadkowg zachlapanie
wodg. Wyposazony w linke umozliwiajgcg zawieszenie na szyi lub przyczepienie do odziezy.

8 Zestaw szkietek Do wykonywania trwatych lub nietrwatych preparatow mikroskopowych. W paczkach po min. 100 szt. 18 x18 mm
nakrywkowych
9 Zestaw szkietek Do wykonywania trwatych lub nietrwatych preparatow mikroskopowych. W paczkach po min. 100 szt. Minimalne wymiary
podstawowych 76x25x1 mm
10 Zestaw pateczek Zestaw 4 pateczek. Pateczki do dodwiadczen z elektrostatyki wykonane z rdznych materiatow: szklana, ebonitowa,
winidurowa i stalowa o dtugosci min. 30 cm
11 Tlenek wapnia Tlenek wapnia cz., opakowanie min. 500 g
12 Siarczan miedzi Siarczan (VI) miedzi (Il), hydrat, cz. Staty,
opakowanie min. 250 g.
13 Siarka Siarka sublimowana opakowanie min. 250 g




